DOI: 10.2436/20.1501.02.38 Lensenyament de la biologia en I'ESO i el batxillerat

(Josep Clotet i Lluis Serra, ed.)

Treballs de la SCB. Vol. 57 (2006) 185-198

SORTIDES PROFESSIONALS DELS BIOLEGS
MERCE DURFORT
Departament de Biologia Cellular, Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona.

Adreca per a la correspondencia. Merce Durfort. Departament de Biologia Cellular,
Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona. Av. Diagonal, 645. 08028 Barcelona.
Adpreca electronica: mdurfort@ub.edu.

RESUM

La professio de bioleg té una transversalitat considerable i la seva aplicabilitat esta vin-
culada amb ambits molt diferents. Aixo0 fa que la delimitacié de competéncies sigui dificil
de precisar i encara més d'imposar. En aquest marc es descriuen les sortides professionals
dels biolegs, des de la docencia i la recerca, la industria, el mén editorial i museistic, fins a
la divulgacio cientifica o la gestié ambiental.

Paraules clau: llicenciatura en biologia, bioleg, sortida professional.

JOB OPPORTUNITIES FOR BIOLOGISTS

SUMMARY

The biologist’s job is considerably versatile and its application is linked to very different
fields. This fact makes it difficult to define precisely its competence boundaries and even
more difficult to impose them. Job opportunities are described in this framework, from
teaching and research, industry, publishing and the museum field to scientific information
or environmental management.

Key words: biology degree, biologist, job opportunity.

Fa anys, l'editorial Grijalbo va iniciar una
collecci6 intitulada «Profesiones con futu-

aixi, la intitulada De professio... metge té com
a autor Santiago Dexeus (1994). En el decurs

ro...», unes guies per escollir i desenvolupar
amb exit professions dotades de les millors
expectatives, des de carreres classiques
com medicina i arquitectura a carreres més
noves com disseny o fotografia. Els autors
de les guies eren prestigiosos professionals;

dels anys he esperat, sense exit, que sortis
una guia dedicada a la professio de bioleg.
De l'ambit de les ciencies experimentals
Unicament es va publicar De professio... fisic.
Els titols d’aquesta collecci6, malaurada-
ment, son exhaurits.
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De fet la professio de bioleg té una trans-
versalitat considerable i la seva aplicabilitat
esta vinculada a ambits tan diferents que
van de la gestié6 mediambiental (ecologia,
botanica, zoologia), a la reproduccié i mi-
llora genetica en el camp de l'agricultura,
ramaderia i pesca, a la recerca biomedica
(biologia cellular i molecular, bioquimica,
immunologia, genética, oncologia, fisio-
logia, entre altres), al camp de la nutricid,
de la veterinaria (parasitologia, alteracions
tissulars i organiques motivades per proto-
zous 1 metazous), a la creacié de bancs de
llavors (botanica), a 1'elaboracio de «llibres
vermells» o llistats d’especies animals i ve-
getals en perill d’extincié (zoologia, botani-
ca, ecologia).

La gestié museistica, la gesti6 editorial i
tot tipus d’activitats relacionades amb la di-
vulgaci6 cientifica (premsa, radio, televisio,
exposicions, etc.) sén possibles competen-
cies dels biolegs i, obviament, i en un lloc
molt destacat, caldra tenir present la docen-
cia, tant en l'ensenyament secundari com
en l'universitari.

En els darrers anys les sortides professi-
onals dels biolegs s’han ampliat considera-
blement en gran part perque el Collegi de
Biolegs de Catalunya ha lluitat per aconse-
guir que en les ofertes de treballs de diver-
ses orientacions, principalment vinculades
amb la induistria, sortis la titulacio de bio-
leg. Aquest Collegi de Biolegs de Catalunya,
el CBC, es crea l'any 1997 (Decret 345/1997)
en segregar-se dels biclegs que integren la
Delegaci6 de Catalunya del CoHegi Oficial
de Biolegs d’ambit estatal, creat per la Llei
75/1980. Es molt aconsellable consultar la
Memoria que va publicar el Colegi de Bi-
olegs de Catalunya l'any 2002, un estudi
socioprofessional elaborat a partir de les
respostes rebudes d'una enquesta amb am-
plia difusid, no tinicament entre els collegi-
ats, sind també entre biclegs no collegiats.
Aquest llibre va ser presentat a la Facultat
de Biologia de la Universitat de Barcelona

amb motiu de la celebracié dels cinquanta
anys dels estudis de biologia, l'octubre de
2002. Lnic problema que cal esmentar és
que son relativament pocs els llicenciats en
biologia que es colegien.

El caracter polifacetic de la biologia és
un factor que hauria de considerar-se molt
positiu per al llicenciat, per bé que en oca-
sions aquesta versatilitat li pot representar
un inconvenient en el mercat laboral. De
fet, és una arma de doble tall. La delimita-
ci6 de competencies és dificil de precisar i
encara més d’'imposar. Hi ha un fet, pero,
inqiiestionable, i és que en 'ambit de la re-
cerca, tant en la universitat, com en el Con-
sell Superior d’Investigacions Cientifiques
(CSIC), com en moltes indtstries, els equips
son multidisciplinaris i els biolegs hi son
perfectament integrats i generalment en un
nombre molt acceptable.

Lactual llicenciatura de biologia sorgeix
d'un pla d’estudis que es va aprovar el 1992,
que va reduir els cinc anys de durada de
la carrera a quatre, amb la creaci6é de dos
cicles: primer i segon, de dos anys de du-
rada cadascun i amb tres especialitats, de
les quals cal escollir-ne una en iniciar-se
el segon cicle, és a dir, en el tercer curs de
la carrera: biologia d’'organismes i sistemes
(agrupa les branques de botanica i zoolo-
gia del pla anterior), biologia sanitaria i
biologia agroalimentaria i biotecnologia,
que son dues branques que procedeixen
de l'anteriorment denominada branca fona-
mental. Hi ha també la possibilitat de seguir
un itinerari lliure sota la supervisi6 del cap
d’estudis i amb les orientacions del tutor.
La Facultat de Biologia de la Universitat de
Barcelona ofereix a més, i des del curs 1992-
1993, la llicenciatura de bioquimica (segon
cicle) i a partir del curs 2001-2002 la de ci-
encies ambientals (primer i segon cicle). Les
universitats Autonoma de Barcelona i la de
Girona també imparteixen la llicenciatura
de ciencies ambientals.

Cal assenyalar que, avui dia, tenir una



determinada especialitzacié no impedeix
accedir a un lloc de treball destinat a un bi-
oleg d’'una altra especialitzacid, per bé que
en moltes ocasions tenir un determinat per-
fil pot afavorir ser seleccionat per desenvo-
lupar un tipus de treball, principalment de
la branca biosanitaria, encara que amb limi-
tacions. Algunes indtstries encara no han
acabat de calibrar les diferencies que hi pot
haver entre estudiants que han fet una o al-
tra branca d’especialitzacid. Des de fa anys
hi ha la polemica sobre si és millor formar
biolegs generalistes que posteriorment po-
dran adaptar-se a qualsevol tipus de feina,
o bé pel contrari és millor una especialitza-
cid inicial.

Cal indicar, perd, que una carrera de
quatre cursos, en que els cursos sén qua-
trimestrals, en que hi ha molta informacié
a donar i poc temps perque l'estudiant la
pugui assimilar i sedimentar, presenta pro-
blemes que no son gens facils de resoldre.
El llicenciat en biologia, sigui quina sigui
l'especialitat escollida, acaba amb una visi6
molt panoramica, molt general i en realitat
és quan comenga a treballar que omple les
llacunes i madura tots els coneixements ad-
quirits de manera accelerada; de fet, aixo ha
estat sempre aixi.

Voldria assenyalar que des de fa anys
s'esta intentant definir el que vindra en un
futur més o menys immediat, en adaptar-
nos al pla d’estudis europeu, el denominat
pla de Bolonya (1999), perque en aquella ciu-
tatitaliana la Junta de Rectors de les univer-
sitats europees va fer la declaracio sobre la
creacié d'un espai europeu d’ensenyament
universitari, a partir de les bases que s’havi-
en acordat a Paris, entre Franca, Anglaterra,
Alemanya i Italia (1998). El Ministeri d’'Edu-
caci6 i Ciencia va demanar al nostre exrec-
tor Josep Maria Bricall que en fes un estudi
critic i unes valoracions (2000). De moment
no s’han tingut gaire en compte, per bé que,
atés que encara som dins una nebulosa in-
formatica, no podem saber en que quedara
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linforme Bricall. Es interessant consultar
Que és I'Espai Europeu d’Educacié Superior?
El repte de Bolonya (2006).

Des de fa anys diferents criteris, indefini-
cions sobre el nombre de cursos, el nombre
de credits, sobre la denominacié de les titu-
lacions, sobre el punt de partida d’aquests
models nous de plans d’estudi, planen so-
bre el professorat universitari: li roben la
poca tranquillitat que té habitualment i cre-
en un estat d'incertesa que no crec que sigui
bo per a ningd. Lamento no poder concre-
tar, ja que després que teniem més o menys
assumides unes bases, nombre de cursos,
nombre de credits, la potenciacié dels mes-
tratges, entre altres qliestions, la situacio
s’ha tornat encara més confusa (2006).

La nostra facultat ha presentat mestrat-
ges propis i d’altres interuniversitaris, 1'ini-
ci dels quals comenca el 2006-2007 (dotze),
i la resta per al 2007-2008. Els primers mes-
tratges coexisteixen amb l'actual pla d’estu-
dis i, per tant, es poden considerar com els
que les diferents universitats, en els darrers
anys, han anat creant com a ampliaci6 dels
estudis. Qui estigui interessat en aquesta
qiiestid, encara no ben definida, pot con-
sultar les pagines web de les diverses uni-
versitats catalanes. Seria absurd que donés
el disseny curricular previst, ja que encara
hi pot haver moltes modificacions, tant pel
que fa als continguts com pel que fa refe-
réncia a calendari, als credits i al preu.

SOBRE LES SORTIDES
PROFESSIONALS

Des de fa anys a través de la Societat Ca-
talana de Biologia hem anat fent actes infor-
matius sobre les sortides professionals del
biolegs; també I'ICE fa temps va demanar-
me la collaboraci6 per donar aquesta infor-
macio a la facultat mateixa i de manera for-
ca participativa, ja que s’invitaven biolegs
«en accio» per explicar les dificultats amb
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queé s’havien trobat i com les havien supe-
rat. Aquesta tasca voluntarista s’ha anat
institucionalitzant, i per primera vegada,
el curs 2006-2007 presenta uns cursos so-
ta la denominacié Formacid per a la insercio
laboral, entre els quals trobem: «Autoconei-
xement: descobreix les teves competencies
professionals», «Com desenvolupar compe-
tencies professionals per ser més eficag a la
feina», «Com superar entrevistes de selec-
ci6 de personal», «Com parlar en public» i
«Tecniques de recerca de feina», cinc cursos
que tenen de dos a quatre credits de Iliu-
re eleccid. Recomanem consultar la pagina
www.ub.edulfeinaub.

Docéncia

La docencia és una sortida professional
que inicialment era vocacional per excel-
lencia. Fa una vintena d’anys, als voltants
de 1980, va passar a ser una sortida alter-
nativa, és a dir, en no trobar cap altre tipus
de feina més escaient per al titol obtingut,
alguns llicenciats optaven per dedicar-se a
la doceéncia.

Cal subratllar que, malgrat les reformes
dels plans d’estudi universitaris, no hi ha
hagut mai la voluntat de crear una especi-
alitat de caire generalista encaminada a la
docencia en I'ensenyament secundari, si bé
és cert que abans, com ara també, es podien
escollir materies optatives que completes-
sin una formacié més amplia per poder im-
partir docéncia en secundaria. Actualment,
amb l'itinerari lliure es pot fer un «menu»
més adient per dedicar-se a l'ensenyament.
Cal, pero, recordar que en els darrers anys
son pocs els estudiants que fan biologia
pensant dedicar-se posteriorment a l'ense-
nyament, per la qual cosa trien la branca
que els és més interessant per a llurs afecci-
ons o per a llur futur professional.

Sabem que des de fa anys aquesta sorti-
da és molt limitada, a causa principalment

de dos motius, el primer derivat del fet que
l'edat mitjana del professorat en actiu es
troba lluny de l'edat de la jubilacid, i també
a causa de la disminucio de places amb mo-
tiu del descens de la natalitat; aquest darrer
fet s’esta corregint lleugerament des de 2003
i, també, tenim el considerable increment
del jovent procedent de la immigracio. Pos-
siblement, aquest dos fets determinaran la
creacié de nous centres d’ensenyament pu-
blic i privats, que havia quedat frenada en
els darrers deu anys.

L'tinica exigencia per aspirar a fer classes
de secundaria és tenir el titol de llicenciat
i haver fet el CAP. Sabem, pero, que molts
professors mantenen contacte amb la uni-
versitat i amb altres institucions fent cursos
intensius d’estiu, o seguint cicles de con-
feréencies o seminaris impartits, principal-
ment, per la Societat Catalana de Biologia,
per la Institucié Catalana d’Historia Natu-
ral i pel Museu de la Ciéncia (actualment
CosmoCaixa). Els nostres llicenciats volen
estar al dia i coneixer els nous avencos i al-
hora ampliar llurs coneixements, ja que en
una llicenciatura de durada tan curta la ma-
joria dels conceptes adquirits no han tingut
temps de sedimentar-se en la seva xarxa
neuronal. La formacié continuada sembla
ser una moda dels darrers anys, i no és aixi;
jo mateixa, des que vaig llicenciar-me, he
conegut professors de secundaria altament
motivats que sempre han fet cursos i cur-
sets i han seguit cicles de conferencies per
estar al dia de la matéria que imparteixen.

Malauradament, tots coneixem, pero, bio-
legs dedicats des de fa vuit o deu anys a I'en-
senyament de les matematiques o del catala
i que no han pogut impartir cap classe de
ciencies naturals o de biologia durant el seu
magisteri, malgrat el considerable nombre
de certificats d’assistencia a cursos de for-
macié i d’actualitzacié. Es important con-
sultar amb la Conselleria d’Ensenyament,
apuntar-se a les llistes que tenen per poder
fer substitucions, per coneixer les convoca-



tories que surten; en aquest sentit també és
interessant estar pendent de la pagina web
del Collegi de Biolegs de Catalunya (www.
cabcat.net).

En els darrers anys hi ha hagut conflictes
d’interessos entre els mestres i els llicenciats
ila situacio en molts centres d’ensenyament
public ha estat molt delicada i gens apropia-
da per tenir la tranquillitat d’esperit que re-
quereix impartir una bona docencia, ja que
no unicament cal tenir solids coneixements
del que s’explica: cal quelcom més per po-
der-los transmetre de manera escaient.

Lopcié de la docéncia universitaria que es-
ta lligada a la recerca implica, com ha estat
sempre, fer una tesi doctoral després d’ha-
ver cursat les materies que es troben en
un determinat programa de doctorat, que
té una durada de dos anys, amb materies
obligatories i materies optatives. Cal indi-
car que aquest sistema €s en vies de canviar
amb la implantacié de mestratges i 'elabo-
racié d'un projecte de recerca original.

Fet i debatut, un doctorat, amb fluctua-
cions que depenen de molts factors, té una
durada de quatre a sis anys. Una vegada
amb el titol a la ma, que se'n fa?

Actualment hi ha una certa campanya
en contra de les tesis doctorals, promoguda
pels doctorands mateixos davant la incerte-
sa de llur futur professional.

Més que mai, cal tenir motivacio per de-
dicar-se a la recerca, ja que alhora de ser
una tasca engrescadora, és molt sacrificada
i el cami és ple de problematiques cantellu-
des, no sempre facils de superar, i cal ser
conscient que una vegada amb el titol de
doctor a la ma cal sortir a l'estranger a fer
una estada postdoctoral de quatre, vuit o
més anys.

També cal ser conscient que a la tornada
al pais d’origen no és sempre facil trobar
una feina per a la qual un esta capacitat.

El fet d’haver estat a 'estranger, d’haver
publicat en revistes d’alt index dimpacte,
dona garantia per trobar un lloc escaient
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per desenvolupar tot el que s’ha apres? La
resposta és un no rotund. Evidentment, és
un merit de més: s’ha guanyat en experien-
cia, un s’ha especialitzat, s’ha practicat un
altre idioma, hi ha hagut un enriquiment
personal, que sempre és positiu. Laplicabi-
litat d’aquesta estada a l'estranger amb vis-
ta al futur professional és dubtosa.

En els darrers cinc anys s’ha obert una
via que podria tenir futur: la creacié de
places Ramon y Cajal i també de places
Serra Hunter. Els dos tipus de places s'ob-
tenen per curriculum i representen un
contracte per fer recercai, optativament, do-
cencia, durant cinc anys, en un centre uni-
versitari o del Consell Superior d'Investiga-
cions Cientifiques. Si durant aquest temps
es convoquen places de professor titular o
de professor agregat, un tipus de candidat
son els Ramon y Cajal .

Actualment l'accés a una placa de pro-
fessor titular o de catedratic d'universitat
comporta una serie de requisits: haver estat
préviament habilitat per la NECA i també
per 'AQU.

Estem en un moment de canvis i no crec
que valgui la pena desenvolupar els pros i
els contres d’aquesta manera d’accedir a un
carrec vitalici dins del mén universitari.

Cal subratllar que actualment, i aix0 ha
succeit sempre, el nombre de places que
surten per ser ocupades és molt baix, molt
insuficient per poder consolidar el pro-
fessorat interi que hi ha en tots els depar-
taments universitaris de tot I'Estat. Es per
aixo que, cada vegada més, les universitats
fan plans de jubilaci6 anticipada amb bones
condicions economiques per poder allibe-
rar places i que passin a ser ocupades per
investigadors joves. No penso fer cap critica
a aquest sistema; no val la pena i, com totes
les alternatives, hi ha arguments a favor i
en contra.

No cal dir que cada persona é€s un cas
particular, i és practicament impossible tro-
bar dues situacions personals identiques.
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En el que si que cal insistir és que val la pe-
na esmercar esforcos, temps i sacrificis per
poder desenvolupar una tasca que agradi i
que t'ompli.

Ramén y Cajal, en la seva autobiografia,
escriu: « [...] y lo curioso es que el trabajo me
causaba placer. Era una embriaguez delici-
0sa, un encanto irresistible.»

Aquesta és l'aspiracio de qualsevol bon
professional.

Elnombre actual de places de professors i
investigadors universitaris i del Consell Su-
perior d’'Investigacions Cientifiques és im-
portant, i ara fa cinc anys hauriem dit que
estavem gairebé a punt de saturacio. La cre-
acio, pero, de parcs cientifics a les proximi-
tats del centres universitaris i, darrerament,
el Parc de Recerca Biomedica de Barcelona
(PRBB, 2006) ha servit i servira per aixoplu-
gar un bon nombre d'investigadors que po-
dran desenvolupar llurs tasques amb els te-
mes de llur especialitzacié o podran aplicar
llurs coneixements en noves arees de recer-
ca i formar part d'equips multidisciplinaris.
Llur tasca fonamental sera la recerca, la qual
cosa no vol dir que a alguns no els complau-
ra collaborar en diversos mestratges.

La universitat, des de la seva creacio, ha
tingut com a objectius primordials la trans-
missié de coneixement (docencia) i la cre-
acio de coneixement (recerca). Aquesta du-
alitat ha estat qliestionada en les darreres
decades, i han estat diverses les propostes
sorgides de diferents gestors de la univer-
sitat, perd mai no s’ha pres una decisio
drastica.

Ara com ara el que tenim és que a la uni-
versitat el professorat es dedica ala docencia
i a la recerca i en el Consell Superior d'In-
vestigacions Cientifiques i en els parcs cien-
tifics es desenvolupa tinicament la recerca,
amb el benentes que alguns investigadors
collaboren de manera habitual en pro-
grames de doctorat, en mestratges o en ci-
cles de conferencies per exposar els aven-
¢os aconseguits en llurs linies de recerca.

Es interessant la lectura d’una monogra-
fia que va publicar el Departament d’Uni-
versitats, Recerca i Societat de la Informacio
(2005), Carrera investigadora i insercid profes-
sional. Entrevistes amb diversos investiga-
dors donen idea de quina és la situacio6 ac-
tual i les perspectives de futur. Entre altres
podem llegir frases engrescadores i molt
realistes del que representa la recerca per
un jove investigador:

«Un investigador no ha de perdre mai la
illusié ni l'interes pel que esta fent» (Roser
Juanola, contracte Torres Quevedo a I'Insti-
tut Catala del Suro).

«Dedicar-se a la recerca és una aposta
vocacional» (Raquel Gallego, investigadora
Ramoén y Cajal, professora agregada per la
Universitat Autonoma de Barcelona).

«Es molt dificil trobar una altra feina tan
creativa com la d’investigador» (Francesc
Posas, professor titular de la Universitat
Pompeu Fabra i Premi Europeu per a Joves
Investigadors 2004, EURY]I).

«La recerca és la millor carrera del mon»
(Pedro Alonso, cap del Centre de Salut Inter-
nacional de I'Hospital Clinic de Barcelona,
IDIBAPS i de la Catedra UNESCO en Medi
Ambient).

«La recerca i la innovacié sén I'tinica
alternativa si es vol ser competitiu» (Juan
Carlos Diirsteler, cap de recerca i desenvo-
lupament de nous productes d'INDO SA).

«El grup de persones amb el qual treba-
llo és tan dinamic, dedicat i serids com els
grups amb els quals he treballat a l'estran-
ger» (investigadora ICREA a la Universitat
de Barcelona).

«Quan et dediques a la recerca pots dub-
tar de tot, perd mai del que fas» (Eudald
Carbonell, director de I'Institut Catala de
Paleoecologia Humana i Evolucié Social,
Generalitat de Catalunya, Universitat Rovi-
ra i Virgili).

«En recerca s’ha de treballar durament i
esperar l'inesperat» (Paul Christou, investi-
gador ICREA a la Universitat de Lleida).



Des de fa molts anys, sén molts els doc-
tors en biologia que fan recerca en centres
biosanitaris, publics i privats, vinculats o
no a les universitat catalanes. A tall d’exem-
ple, un dels centres capdavanters en «fitxar»
biolegs, en aquest cas per treballar sobre la
biologia de la reproduccio, ha estat la Clini-
ca Dexeus, actualment Institut Universitari
Dexeus, en collaboracié amb la Universitat
Autonoma de Barcelona, i també el CEFER,
centre que va muntar el primer banc de se-
men a Espanya.

Sobre la industria

La induastria alimentaria, la industria
farmaceutica, la indtstria de la cosmetica,
entre altres, han incorporat un nombre in-
teressant de biolegs en llurs laboratoris de
recerca, biolegs que hi tenen les mateixes
consideracions que els farmaceutics i els
quimics. Fins i tot hi ha caps de seccié que
son biolegs. En la publicacio suara esmenta-
da del Departament d’Universitats, Recerca
i Societat de la Informacié (2005) podem lle-
gir: «Calen empreses que contractin inves-
tigadors i aquests han de saber encaixar en
el sector privat» (Andreu Riera).

Des de fa uns anys la Facultat de Biolo-
gia signa convenis amb diferents empreses
amb la finalitat que estudiants dels darrers
cursos puguin fer-hi practiques durant uns
mesos. La seleccidé dels estudiants es fa
d’acord amb llur expedient academic.

La depuracid biologica de les aigiies, el
control de qualitat dels aliments, son, en
part, competéncia de biolegs. Aixi doncs,
cal subratllar que en el Laboratori Munici-
pal de Barcelona, institucié que va ser diri-
gida per l'eminent Ramon Turro, hi ha des
de fa anys una bona colla de llicenciats en
biologia.

A Catalunya tenim des de fa anys estaci-
ons de tractament d’aigiies que des del seu
inici han tingut biolegs al capdavant; entre
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les capdavanteres cal recordar la de Sant
Joan Despi, la d’Abrera i la de Cardedeu. En
moltes de les depuradores escampades per
la geografia de Catalunya treballen també,
des de fa anys, doctors i llicenciats en biolo-
gia, que provenen del I'ambit de la micro-
biologia o de I'ecologia. També n’hi ha a les
estacions potabilitzadores.

Les analisis cliniques i I'anatomia patolo-
gica de 'ambit medic (privat i ptblic), aixi
com de I'ambit veterinari, son tasques que,
malgrat que les fan majoritariament biolegs,
no han acabat de ser oficialment reconegu-
des i assignades a biolegs fins fa relativa-
ment poc. En aquests casos, metges, vete-
rinaris i persones que han cursat formaci6
professional (branca sanitaria) tenien, fins
fa poc, preferencia sobre els biolegs.

Lany 2002 apareix un Reial Decret
(1163/2002) pel qual es creen i regulen les
especialitats sanitaries per a biolegs i qui-
mics (BOE del 15 de novembre de 2002).

En el BOE del 13 de febrer de 2004 (ordre
presidencial 274/2004) es regulen les vies
transitories d’accés als titols de quimic, bi-
oleg i bioquimic en especialitats sanitaries:
analisis cliniques, microbiologia i parasi-
tologia, immunologia, bioquimica clinica i
radiofarmacia. Poden accedir-hi aquells 1li-
cenciats en biologia, quimica i farmacia que
estiguin treballant en aquests temes durant
sis anys. Queden pendents especialitats sa-
nitaries de 'ambit de la genetica i de la re-
produccio assistida.

Cal assenyalar que els collegis professio-
nals han tingut un paper decisiu per acon-
seguir aquestes fites. Es molt interessant
consultar les webs d’aquestes entitats.

El control de material biologic a les dua-
nes ’han de fer veterinaris. En resum, enca-
ra hi ha feina, molts ambits per conquerir.

Sobre el mon editorial

La collaboracié amb les editorials ha es-
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tat molt important en els darrers vint anys.
Si bé cal recordar que la collaboracié de bi-
olegs i geolegs amb el mon editorial ve de
lluny, redactant entrades per a diccionaris
i enciclopedies, diverses obres magnes de
les editorials Gallach, Salvat, Labor i Enci-
clopedia Catalana han tingut la signatura
de professionals de les ciencies naturals.
En els darrers deu anys han proliferat els
professors de secundaria que han esdevin-
gut autors de llibres de text en solitari o en
equip. Les renovacions dels continguts, les
adaptacions del text a les diverses autono-
mies, ha creat una necessitat d’experts per
cobrir-les. Relacionat amb el mén editorial,
cal destacar també la d’aquells biolegs que
s’han dedicat al disseny d’esquemes, dibui-
xos i fotografies per iHustrar els llibres de
text i les enciclopedies; és de rigor recordar
el nombre important de biolegs i geolegs
que varen participar en la redaccié de ca-
pitols de la Historia natural dels Paisos Cata-
lans (1986-1992), obra ambiciosa, editada per
Enciclopedia Catalana sota la direccio de
Ramon Folch. També cal destacar Biosfera,
que, igualment sota la direccié de Ramon
Folch, ha assolit un exit de tal magnitud
que ha estat traduida a I'angles.

El moén editorial a Catalunya, des de
sempre, ha estat molt important quant a
produccio i qualitat. Cal també recordar la
participacio i colaboracié de nombrosos lli-
cenciats i doctors en biologia en la redaccié
del Diccionari de la llengua catalana de I'Ins-
titut d’Estudis Catalans (DIEC) (la edicid,
1990; 2a edicio, 2007), en la del Diccionari
enciclopeédic de medicina (la edicid, 1990; 2a
edicié, 2000), en diccionaris i vocabularis
del TERMCAT i dels Serveis de Llengua
Catalana de la Universitat de Barcelona,
entre altres. La terminologia cientifica en
catala tradicionalment ha preocupat molts
biolegs.

Sobre el mon museistic

En els darrers anys els museus de
Barcelona i els museus comarcals han obert
llurs portes a la participacio de biolegs i
geolegs per mantenir les colleccions, per
crear-ne de noves, per dissenyar exposici-
ons tematiques itinerants o estables, per a
la creacid de mostres interactives, per edi-
tar videos, triptics, catalegs, etc. Alhora
que en la majoria hi ha laboratoris per fer
un cert tipus de recerca, estan dotats d'una
infraestructura que els hi permet treballar.
La Facultat de Biologia no prepara els seus
llicenciats per a una tasca d’aquest tipus.
Hi ha sempre el fet diferencial de cada es-
tudiant, que fa que hi hagi alguna persona
particularment dotada i creativa per poder
desenvolupar, a partir d'unes idees mestres
donades pels directors del centres museis-
tics, concepcions de gran volada.

Enla majoria de les exposicions monogra-
fiques dissenyades pel Museu de la Ciéncia
(CosmoCaixa), han intervingut doctors i
llicenciats en biologia, aixi com en algu-
nes exposicions memorables a la Fundacid
Mir6, com ara «In vitro» (1992), en que va-
ren participar especialistes en l'ambit de
la reproduccié assistida (metges i biolegs),
tant en el muntatge de I'exposicio, com dels
videos i del cataleg editat per Ketres (real-
ment magnific). Lany 2000 el fisic David
Jou va organitzar l'exposicié «Iresors de
la natura», muntada al Museu de Zoologia
de Barcelona, i va disposar dun bon equip
de collaboradors de diferents ambits. El ca-
taleg editat reflecteix la qualitat cientifica,
didactica i alhora estética d’aquest muntat-
ge, que va tenir uns tocs d'originalitat molt
valuosos i remarcables.

En els aquaris, parcs zoologics i jardins bo-
tanics trobem biolegs que fan tasques molt
diversificades en cada cas. En els darrers
anys s’han anat creant aquaris en les grans
ciutats, com Barcelona, la Corunya, Valén-
cia, entre altres, aixi com en ciutats petites,



i que tenen com a precedent el de Blanes
(malauradament tancat des de fa uns anys).
En aquests centres els biolegs que s’han
llicenciat amb la branca d’organismes i sis-
temes tenen una bona acollida. Son autén-
tics museus vivents, el manteniment dels
quals requereix tenir un bon coneixement
de l'etologia de les diferents especies que
hi viuen, de llurs costums alimentaris, dels
cicles reproductius, del manteniment de les
fases juvenils per evitar que siguin depre-
dades i el control de les possibles malalties
infeccioses (bacterianes i fingiques, princi-
palment). El manteniment de preses vives
és un capitol molt interessant que normal-
ment no fa un bioleg, sind un tecnic.

Cal subratllar que és molt dificil de preci-
sar on acaba la funci6 del bioleg i comenga
la del tecnic, i en gran part depen de la dis-
ponibilitat de personal del centre, que, en
general, és limitada.

Les expectatives creades amb el trasllat
del Parc Zoologic de Barcelona i la seva
ampliacié i remodelaci6 fan pensar que els
biolegs que hi treballen actualment intenta-
ran per tots els mitjans ampliar la plantilla
amb més biolegs. En els principals parcs zo-
ologics del moén, i també en el de Barcelona,
existeix un departament de recerca que
duu a terme investigacions diverses, entre
les quals la conservacio o preservacio de les
ceHules germinals d’espécies en perill dex-
tincio té un gran interes. Aixi, existeix des
de fa temps una gran relacid entre el Parc
Zoologic, I'Institut Interuniversitari De-
xeus i el Departament de Biologia CeHular
i Fisiologia del la Universitat Autonoma de
Barcelona, vinculacié que va iniciar Josep
Egozcue (malauradament mort el 2005) i
que continuen els seus colaboradors. Els
bancs de semen i d'oocits han seguit les li-
nies creades molt abans pels bancs de lla-
vors dels jardins botanics d’arreu del mén.

Es indubtable que el manteniment adient
dels parcs zoologics i dels jardins botanics
requereix una infraestructura realment im-
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portant, i no sempre sén suficients les dota-
cions economiques que s’hi destinen, i aixo
es tradueix en l'aspecte lamentable que es
pot observar facilment en visitar les diver-
ses dependencies, generalment tutelades
pels ajuntaments. Cal fer justicia i assenya-
lar que en els darrers quinze anys les coses
han canviat favorablement, perod no sufici-
entment.

Les fundacions privades, pero, son tota
una altra historia.

Sobre les escoles de natura

Una lloable tasca pedagogica es fa des de
les denominades escoles de la natura que hi
ha repartides per tot Catalunya. Els mitjans
de que disposen sén variables, pero en ge-
neral correctes, encara que habitualment
els manqui infraestructura i també per-
sonal per poder fer les activitats previstes
de manera correcta i fluida. De tota mane-
ra, s'aconsegueix un apropament real dels
alumnes a la natura.

De la ma de persones que viuen plena-
ment llur feina, els alumnes van coneixent
aspectes dels éssers vius d'una manera més
real com s‘aprén en els llibres. Cada escola
li déna l'enfocament més escaient per a la
contrada on es troba. Molts son els llicen-
ciats en biologia que hi dediquen llurs es-
forgos.

Es aconsellable consultar la web del De-
partament d’Ensenyament, on hi ha una
exhaustiva informacié sobre les escoles de
la natura del nostre pais, llur distribucio
i activitats al llarg del curs academic, aixi
com detalls dels itineraris que fa i el ma-
terial didactic creat per poder-los seguir.
Recentment (2005) s’ha editat l'itinerari de
Collserola, amb participacié de botanics i
zoolegs, tots llicenciats en biologia.
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Sobre els parcs naturals i espais protegits

En els parcs naturals i espais protegits
trobem també la doble vessant, la pedago-
gica i la de recerca. Aquests centres depe-
nen de la Direcci6 General del Patrimoni
i del Medi Fisic de la Conselleria de Me-
di Ambient i, en general, hi ha també, en
cada parc natural, un patronat que vetlla
per assolir les fites que té 'administracio.
Si bé les linies generals d’actuacié sén si-
milars, hi ha una certa autonomia, condi-
cionada, en part, per les caracteristiques
del parc en qiiestio, que fa que tinguin
un taranna propi i una gestié variable els
uns respecte dels altres. La preservacio i
conservacio de les especies és un objectiu
prioritari. En ocasions hi ha programes de
reintroduccidé d’especies (el cas de la lludri-
ga). Botanics i zoolegs, aixi com ecolegs,
s’encarreguen de confeccionar llibres ver-
mells, relacions d’espécies en extincio i, per
tant, que cal protegir.

Segons llur superficie i d’acord amb de-
terminats criteris, cal distingir els parcs
nacionals (Aigiiestortes i Estany de Sant
Maurici), parcs naturals (com el Cadi-Moi-
xerd, el Pedraforca, la zona volcanica de la
Garrotxa, els aiguamolls de I'Emporda, el
delta de I'Ebre, Montserrat, el Montseny,
Sant Lloreng del Munt i la serra de I'Obac,
el cap de Creus o els ports de Tortosa), els
paratges naturals (com Poblet i I’Albera), les
reserves naturals (com el delta del Llobregat
o la Font Groga) i, finalment, els espais
protegits (com ara Collserola, el Garraf, el
Montnegre, Montesquiu, Olérdola i les illes
Medes).

Us recordo que el darrer volum de la His-
toria natural dels Paisos Catalans és dedicat
als espais naturals (1992). També és recoma-
nable consultar la pagina web del Departa-
ment de Medi Ambient (Servei de Parcs i
Espais Naturals) http://parcsdecatalunya.cat.

Alguns d’aquests centres de la natura
editen publicacions periodiques que comp-

ten amb collaboradors diversos, de dinsi de
fora de l'organigrama administratiu.

La Fundacié Territori i Paisatge de I'Obra
Social de Caixa Catalunya, sota la direccié
de Jordi Sargatal, esta fent una tasca real-
ment important en tots els sentits i, conei-
xent la persona, tinc la seguretat que aques-
ta tasca es mantindra amb el temps. Haver
aconseguit un espai protegit, com és el de
les planes de Son, amb un centre d’acollida
de visitants i investigadors, i amb la inau-
guracio d"un observatori astronomic (2006),
ha estat tot un exit.

Sobre la divulgacio cientifica

De fet, el mon editorial, el mén museistic,
els aquaris, els parcs zoologics i també els
jardins botanics tenen una relacié amplia
amb la divulgacié cientifica. Cada exposi-
cio, cada llibre, cada cicle de conferéncies,
té diverses lectures, entre les quals la di-
vulgacié hauria de ser sempre un objectiu
present. I aix0 ha estat i és una realitat amb
la publicacié de fulls informatius, catalegs
floristics i faunistics, publicacions men-
suals o trimestrals per part d’espais natu-
rals, de parcs naturals, de museus. A tall
d’exemple esmentaré Soldd, informatiu del
Parc Natural del Delta de I'Ebre, editat pel
Departament de Medi Ambient i Habitatge
de la Generalitat de Catalunya (pndeltaebre.
dmah@gencat.net). Justament en el nimero
27 (estiu-tardor 2006) hi ha un article signat
per Maria Josep Pic6d i Garcés, periodista
ambiental i directora de la revista Nat, en
el qual fa unes reflexions molt encertades,
intitulat «El medi ambient als mitjans: una
assignatura pendent».

Tenim tantes assignatures pendents...

Em vull centrar, pero, en la collaboracié
dels nostres biolegs en edicions cientifi-
ques de caire divulgatiu, que van de l'alta
divulgacié cientifica, com pot ser la revista
Investigacién y Ciencia (justament 'any 2001



va complir els seus vint-i-cinc anys de pu-
blicacié ininterrompuda com a traduccié de
Scientific American, amb la incorporacid de
treballs inedits i de seccions molt atractives
i de gran interés com «Ahora hace ... afios»).
Malauradament, després d’haver publi-
cat durant molts anys la traduccié de La
Recherche amb el nom de Mundo Cientifico,
s’ha deixat d’editar. Ambdues publicacions
han comptat amb la coHaboracié de nom-
brosos biolegs.

Malauradament, els diaris no acostumen
a ser constants en l'edicié de suplements o
pagines dedicats a la ciencia. La Vanguardia,
durant anys, va editar Ciencia y Tecnologia
(de T'octubre de 1989 al febrer de 1995, un to-
tal de 246 ntimeros), del setembre de 1990 al
febrer de 1995 un altre suplement també va
ser editat per La Vanguardia, Medicina y Cali-
dad de Vida: en total, quaranta-tres nimeros,
tots molt interessants. Va ser realment una
pena que es deixessin d’editar, com vaig
comentar repetides vegades a Vladimir de
Semir, responsable de l'obra.

Vull recomanar el numero 14 de la col
lecci6 «Barcelona, una Ciudad de Vanguar-
dia», que ha editat La Vanguardia i que de-
dica a Cientificos, médicos e inventores (2006),
llibret que hauria de ser de lectura obligada
als centres d’ensenyament del nostre pais.

La comunicacid cientifica ha preocupat
uns quants biolegs, i en aquest sentit reco-
mano també el volum 51 de Treballs de la So-
cietat Catalana de Biologia, Comunicar ciencia
(2001), en que diversos articles tracten els
diferents aspectes de la divulgacié cienti-
fica.

La Universitat Pompeu Fabra imparteix,
des del curs 1992-1993, en la llicenciatura
de periodisme, una materia optativa en el
segon cicle, periodisme cientific. També cal
destacar l'interes del mestratge de comuni-
cacio cientifica que des de 1994 imparteix la
mateixa universitat. El Museu de la Ciencia
en diverses ocasions ha muntat cicles de
conferéncies per tractar aquest tema.
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De fet, el programa «Einstein a la platja»
sorgeix de la collaboracié de persones vin-
culades amb la formacié de professionals
de la comunicacio a la Universitat Pompeu
Fabra i també del Museu de la Ciencia (com
a assessor).

Justament en el niimero 6 de la revista
del Collegi de Biolegs de Catalunya (juny
de 2006), Eduard Chifré publica un article
molt interessant: «El medi ambient al cine-
ma»; €s evident que en moltes ocasions les
pellicules recreen aspectes cientifics que
son tractats de manera molt correcta i esti-
muladora. A la revista [nvestigacion y Ciencia
(setembre de 2006) hi ha un article intitulat
«Realidad y ficcion de la ciencia forense»,
que també és molt interessant.

De la mateixa manera que fa anys les se-
ries de televisio protagonitzades per metges
varen augmentar el nombre d’estudiants
que es matriculaven de medicina, les esta-
distiques indiquen que els programes sobre
fauna de Rodriguez de la Fuente varen fer
augmentar, junt amb altres factors, les ma-
tricules de ciencies biologiques, i la Facul-
tat de Biologia va patir durant gairebé deu
anys una massificacié gens bona, ni per als
estudiants ni per als professors. Afortuna-
dament el nombre d’estudiants s"ha mode-
rat, encara que és probable que actualment
encara formem més biolegs dels que neces-
sita la societat. Es probable que les darreres
series televisives despertin més vocacions, i
no sé fins a quin punt aixo seria bo.

Sobre la gestio mediambiental

En les diverses conselleries de la Gene-
ralitat de Catalunya hi ha biolegs de les
diferents especialitats. Es evident que en
qualsevol lloc de treball cal actualitzar-
se constantment, alhora que cal no deixar
de tenir consciencia de la missié que s’ha de
desenvolupar en aquell lloc de treball, més
o menys privilegiat. En ocasions, malaura-
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dament sembla que amb el temps es desen-
volupi una manca de consciencia de quins
son els objectius prioritaris del servei que en
el seu moment es va crear. En determinats
indrets la tasca dels ajuntaments és cabdal.
Es evident que tinicament es podra assolir
l'exit si hi ha un dialeg fluid entre totes les
administracions i fundacions implicades en
la gestio del patrimoni natural.

La tasca informativa i divulgativa que
ha estat fent Narcis Prat, del Departament
d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, a
tots els nivells, ha estat fonamental per al
tractament del transvasament de ’Ebre, que
tanta polemica ha tingut i encara té (Prat i
Ibafez, 2003). Es evident que la gestié del
patrimoni natural té un component politic
que complica extraordinariament la tasca
objectiva que ha de fer el bioleg. Els nos-
tres biolegs hi compten i encara hi podrien
comptar més, en els aspectes de gestid en
les diferents conselleries de la Generalitat
de Catalunya i en els departaments que de-
penen d’aquestes.

Ningti no podra dir que els biolegs han
estat indiferents a les tasques de gestio; fa
poc es varen commemorar els trenta anys
de la publicacioé de Natura: iis o abiis (1976),
treball coordinat per Ramon Folch i publi-
cat per la Institucié Catalana d'Historia Na-
tural.

Sobre les consultories

En els darrers vint anys s’han creat en el
nostre pais diferents consultories mediam-
bientals en les quals un equip, en general
multidisciplinari, treballa per a 'Adminis-
tracid publica en ocasions i també per a en-
titats privades (industries de tot tipus), per
diagnosticar el grau d’impacte ambiental
que provoquen; informen sobre el grau de
contaminacid de les aigties, de les terres o
fins i tot de la contaminacié actstica, amb
finalitats molt heterogenies, com resoldre

problemes urbanistics i de conreus. Cer-
quen responsabilitats, intervenen en el pe-
ritatge per a empreses d’assegurances, en
problemes de caire judicial. En aquest apar-
tat hi ha aspectes realment heterogenis, sor-
prenents i apassionants, com els relacionats
amb aspectes toxicologics que interessen
tant al Departament de Justicia com al de
Sanitat o al de Consum. Cal recordar que
una de les primeres ha estat I'Estudi Ramon
Folch, creada el 1994.

Sobre els visitadors

No crec que hi hagi ningt que esculli
una determinada carrera per fer-se «visi-
tador», o per fer marqueting, com es deno-
mina darrerament aquesta sortida professi-
onal. Cap als anys vuitanta hom quedava
altament sorpres quan en rebre una per-
sona duna determinada casa comercial
que venia a mostrar el cataleg de produc-
tes quimics o de material de laboratori, es
presentés tot donant-te una tarja en que es
podia llegir sota el seu nom: «llicenciat en
quimica», llicenciat en farmacia», «llicenci-
at en filosofia» (en el cas dels portadors de
catalegs de llibres). Des de fa uns deu anys,
també els biolegs s’acullen cada vegada més
a aquesta possibilitat.

Cal dir que la casa comercial que els con-
tracta habitualment els imparteix un curs
intensiu sobre els productes per presentar,
alhora que els fan fer algun curset a ESADE
sobre vendes o gestio d'empreses. He de dir
que, en coincidir amb exalumnes que varen
haver d’escollir aquesta opcid, en congres-
sos on hi ha exposicions de cases comerci-
als, em diuen que en general estan contents
de la feina, pel fet que els permet viatjar,
allotjar-se en hotels de primera, reciclar-se
en un ambit cientific determinat, fer conei-
xences, obrir-se les portes a altres empreses
i ocasionalment trobar el que buscaven ini-
cialment: un laboratori per fer recerca. Al-



guns llicenciats en biologia son actualment
representants d’importants cases comerci-
als dedicades a proveir instrumentacio ci-
entifica: microscopis, centrifugues, pH-me-
tres, material de vidre, reactius, etc.

ALTRES CONSIDERACIONS

Diversos son els factors que condicionen
que cada vegada més els llicenciats en biolo-
gia facin una altra carrera, generalment de
segon cicle (dos anys), que facin mestratges,
que van des de biologia de la reproducci6 i
tecniques de reproduccié humana assistida
(Institut Interuniversitari Dexeus), fins al
mestratge interuniversitari d’aqiiicultura
(impartit per la Universitat de Barcelona,
la Universitat Autonoma de Barcelona i la
Universitat Politecnica de Catalunya) pas-
sant pels de gesti6 d'empreses impartits
per ESADE. Aquesta tendencia augmentara
significativament amb les noves directrius
universitaries, i en el curs 2006-2007 les di-
verses universitats de Catalunya fan una
oferta molt amplia:

Una dotzena de mestratges s’inicien el
curs 2006-2007 amb la participacié de la Fa-
cultat de Biologia, i aquest nombre s’incre-
menta el curs 2007-2008. Alguns d’aquests
mestratges ja s'impartien, com ara el d’aqtii-
cultura, i d’altres sén de nova creacio, com
el de biologia humana, el d'immunologia
o el de biomedicina, entre altres.

Hi ha alguns llicenciats que opten per
preparar-se i presentar-se a les convocato-
ries del BIR (bioleg intern resident). A l'estat
son molts els que es presenten per a molt
poques places, i escollir la plaga dependra
de la nota de 'examen i el nimero d’ordre
a la llista dels que han superat la prova.
Superar l'examen del BIR implica treballar
durant quatre anys en un servei hospitala-
ri, especialitzar-se en un determinat ambit
(immunologia, microbiologia, anatomia pa-
tologica, etc.), fer coneixences i, una vegada
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superats aquests quatre anys, buscar feina.
Les coneixences fetes, en moltes ocasions,
son una clau per aconseguir treball.

Davant el panorama que acabo d’esque-
matitzar vull emfatitzar com és d'important
escollir una carrera que inicialment motivi
l'estudiant, que li agradi i que tingui espe-
rances de poder exercir, ja que amb aques-
tes bases es preparara amb interes i amb il
lusio. Com sempre, cal considerar que cada
persona és un cas especial i cadascu té la
seva circumstancia, com deia Ortega y Gas-
set, i en el pitjor dels casos caldra accionar
la ductilitat de la persona alhora que la seva
voluntat i, per qué no, el factor «oportuni-
tat», que pot sorgir en qualsevol lloc i mo-
ment, sempre que un no es quedi paralitzat,
esperant el manna.

Tots volem que la nostra feina ens per-
meti dir sense embuts, sense hipocresia, el
que va escriure Santiago Ramoén y Cajal i
que llegim en la seva autobiografia: « [..] y
lo mas curioso es que el trabajo me causa-
ba placer. Era una embriaguez deliciosa, un
encanto irresistible.»

Aixi sigui!
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